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Yarn monitor has measurement arms projecting from a housing with a wheel 
which is rotated by the moving yarn to measure yarn tension and other 
parameters such as speed and yarn length 
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Abstract of DE10101747 

The monitor, to measure yarn tension, has a 
housing with three projecting tension 
measurement arms. One arm carries a 
measurement wheel, which lies along the 
longitudinal line of the moving yarn and is rotated 
by it. The monitor has a sensor to register the 
rotary speed of the measurement wheel. A 
system computes the speed of yarn travel from 
the rotary speed of the measurement wheel. The 
measurement wheel carries markings, such as 
polished and/or black zones, which can be 
registered by the sensor such as an infra red 
sensor. A unit generates a start/stop signal, and 
the length of yarn between the start and the stop 
signal is computed. The start/stop signal unit has 
a trip and a proximity switch which generates a 
pulse when the trip moves past. The start/stop 
signal is generated to give an alternating action 
after the register of one or more pulses, and 
especially 10 or 100 pulses. The trip is a magnet. 
The proximity switch is linked by a cable in a 
release coupling at the housing. The apparatus 
has a function selection switch to alter the 
measurement mode to give yarn tension, yarn 
speed and/or yarn length and preferably different 
types of yarn length measurements. An 
Independent claim is included for the yarn 
monitor application, to measure the length of yam 
fed to a knitter. The trip is mounted at a rotating 
component and the proximity switch is placed 
where the trip moves past it periodically. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Fadenspannungsmesser 

® Ein Fadenspannungsmesser umfasst ein Gehause (11, 
12) und drei aus diesem herausragende Messarme (2, 3, 
4), die derart verstellbar sind, dass mit ihnen ein zu mes- 
sender Faden fassbar ist. Aufterdem sind eine Messein- 
richtung zur Ermittlung der Fadenspannung und eine An- 
zeigeeinrichtung (7) zum Anzeigen der Messwerte vor- 
handen. Einer der Messarme (2, 3, 4) weist ein Messrad 
(22) auf, das bei erfasstem, sich in Fadenlangsrichtung 
bewegendem Faden von diesem gedreht wird. Der Fa- 
denspannungsmesser umfasst schliefclich noch einen 
Sensor (5) zur Ermittlung der Rotationsgeschwindigkeit 
des Messrads (22). Vorzugsweise sind auch Mittel zur Be- 
rechnung der Fadengeschwindigkeit aus der Rotationsge- 
schwindigkeit des Messrads (22) vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Faden- 
spannungsmesser, wie er im OberbegrifF des unabhangigen 
Patentanspruchs 1 definiert ist. 5 

Der Ausdruck "Faden" umfasst im Rahmen dieser Patent- 
anmeldung alle textilen Faser-, Faden- und Garnarten, 
Zwirn, etc., sowie Faden oder Draht und diinne fadenfbr- 
mige Bander aus anderem Material, wie z. B. Metall oder 
Kunststoff. 10 

Bei der Herstellung und Verarbeitung von Faden kornmt 
der iaufenden Kontrolle der Zugbean sprue hung eine grosse 
Bedeutung zu. Zur Vermeidung von Warenfehlern, die hau- 
fig auf Uberdehnungen oder unterschiedliche Fadenspan- 
nung zuriickgehen, wird daher die Fadcnspannung mit Hilfe 15 
spezieUer, hierfur entwickelter Fadenspannungsmesser 
wahrend des Betriebs gemessen und ausgewertet. 

Der Ordnung halber sei darauf hingewiesen, dass der in 
der Technik und in der Industrie eingefuhrte Ausdruck "Fa- 
denspannungsmesser" im vorliegenden Zusammenhang 20 
verwendet wird, obwohl es dem Fachmann klar ist, dass die- 
ses Gerat nicht direkt die Faden sp an nung, sondem eine Zug- 
kraft in Gramm messen kann. Aus dieser Zugkraft und dem 
Fadenquerschnitt lasst sich die auf den Querschnitt bezo- 
gene Zugspannung (in kg/mm 2 ) jedoch ohne weiteres ermit- 25 
teln. 

Beispielsweise aus der CH-A-600 015 ist ein Fadenspan- 
nungsmesser mit einem Gehause, drei aus dicsem hcrausra- 
genden Messarmen, die derart verstellbar sind, dass mit ih- 
ncn ein zu messender Faden fassbar ist, einer Messeinrich- 30 
tung zur Ermittlung der Fadenspannung und einer Anzeige- 
einrichtung zum Anzeigen der Messwerte bekannt. Dieser 
Fadenspannungsmesser hat sich in der Praxis zur reinen Fa- 
denspannungsmessung bestens bewahrt. 

Neben der Messung der Fadenspannung wird aber bei- 35 
spielsweise bei Rund- oder Flachstrickmaschinen die Mes- 
sung weiterer Parameter eines sich in Fadenlangsrichtung 
bewegenden Fadens angestrebt. Dabei sind insbesondere die 
Fadengeschwindigkeit und die Fadeneinlauflange von Inter- 
esse. 40 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Fadenspannungsmesser der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, mit dem neben der Fadenspannung noch minde- 
stens ein weiterer Parameter eines sich in Fadenlangsrich- 
tung bewegenden Fadens gemessen werden kann. Vorzugs- 45 
weise soli mit dem Fadenspannungsmesser zusatzlich die 
Fadengeschwindigkeit und/oder die Fadeneinlauflange er- 
mittelbar sein. 

Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemassen Fa- 
denspannungsmesser gelost, wie er im unabhangigen Pa- 50 
tentanspruch 1 definiert ist. Bevorzugte Ausfuhrungsvarian- 
ten ergeben sich aus den abhangigen Patentanspriichen. Eine 
erflndungsgemasse Verwendung des Fadenspannungsmes- 
sers ist in Patentanspruch 10 definiert. 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass bei einem 55 
Fadenspannungsmesser mit einem Gehause und drei aus 
diesem herausragenden Messarmen einer der Messarme ein 
Messrad aufweist, das bei einem erfassten, sich in Faden- 
langsrichtung bewegenden Faden von diesem gedreht wird, 
und ein Sensor zur Ermittlung der Rotationsgeschwindigkeit 60 
des Messrads vorgesehen ist. Die Messarme sind derart ver- 
stellbar, dass mit ihnen der zu messende Faden fassbar ist. 
Der Fadenspannungsmesser umfasst ausserdem eine Mess- 
einrichtung zur Ermitdung der Fadenspannung und eine An- 
zeigeeinrichtung zum Anzeigen der Messwerte. 65 

Durch die Ermittlung der Rotationsgeschwindigkeit des 
Messrads mittels des Sensors wird eine Grosse bestimmt, 
die ein Mass fur die Geschwindigkeit des das Messrad an- 



treibenden Fadens ist. 

Die Ermitdung der Fadenspannung kann auf herkommli- 
che Weise erfolgen, wie sie beispielsweise in der CH-A- 
600 015 im Detail beschrieben ist. Insbesondere bezuglich 
der Messarme, der Messeinrichtung zur Ermittlung der Fa- 
denspannung und der Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen 
der Messwerte und ihrer Funktionsweise wird daher auf die 
CH-A-600 015 verwiesen, die hiermit ausdriicklich in die 
vorliegende Beschreibung einbezogen wird. 

Mit Vorteil stehen zwei der Messarme in der Anfangsstel- 
lung vor dem Erfassen eines Fadens mit ihren Frontab- 
schnitten hinter demjenigen des dritten Messarms zuriick, 
wobei die beiden zuriickstehenden Messarme mit einem 
handbetatigten Mechanismus gekoppelt sind, der es gestat- 
tet, diese beiden ersten Messarme nach dem Erfassen des 
Fadens durch den dritten Messarm zunachst in Richtung von 
deren Langsachsen zu verschieben, bis deren Frontab- 
schnitte mindestens annahernd mit demjenigen des dritten 
Messarms fluchten, und anschliessend die beiden ersten 
Messarme gegen den dritten Messarm zu bewegen, derart, 
dass die beiden ersten Messarme den Faden beidseits des 
dritten Messarms erfassen und der Faden den dritten Mess- 
arm teilweise umschlingt. Zur Betatigung des handbetatigte 
Mechanismus wird beispielsweise ein aus dem Gehause ra- 
gender Druckknopf gedriickt. 

Der erfasste, den dritten Messarm teilweise umschlin- 
gende Faden iibt auf diesen eine von der Fadenspannung ab- 
hangige Kraft aus, was zu einer geringen Verstellung des 
dritten Messarms fuhrt. Diese Verstellung wird beispiels- 
weise elektro-optisch erfasst und in die Fadenspannung um- 
gerechnet. Die berechnete Fadenspannung kann dann von 
der Anzeigeeinrichtung angezeigt werden. 

Vorzugsweise sind Mittel vorhanden, die eine Berech- 
nung der Fadengeschwindigkeit aus der Rotationsgeschwin- 
digkeit des Messrads vomehmen konnen. Die Fadenge- 
schwindigkeit kann dann bei entsprechender Einstellung der 
Anzeigeeinrichtung an dieser direkt abgelesen werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante weist der Fa- 
denspannungsmesser Mittel zur Erzeugung eines Start- und 
eines Stoppsignals und Mittel zur Berechnung der Lange 
des zwischen dem Start- und dem Stoppsignal iiber das 
Messrad Iaufenden Fadens auf. Damit kann beispielsweise 
bei einer Rund- oder Flachstrickmaschine die Fadeneinlauf- 
lange crmittelt werden. 

Im folgenden wird der erflndungsgemasse Fadenspan- 
nungsmesser unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen anhand eines Ausfuhrungsbeispiels detaillierter be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 - eine Seitenansicht eines Ausfuhrungsbeispiels 
des erfindungsgemassen Fadenspannungsmessers; 

Fig. 2 - eine Draufsicht auf den Fadenspannungsmesser 
von Fig. 1; 

Fig. 3 - eine Ansicht von vorne des Fadenspannungsmes- 
sers von Fig. 1 ; 

Fig. 4 - ein mit dem Gehause des Fadenspannungsmes- 
sers verbundenes Mittel zur Erzeugung eines Start- und ei- 
nes Stoppsignals; 

Fig. 5 - einen Teil eines Messarms mit einem Messrad 
und einem Sensor zur Ermittlung der Rotationsgeschwin- 
digkeit des Messrads, wobei eine Wand des Sensors wegge- 
lassen ist; 

Fig. 6 bis 8 — schematisch das Fasscn eines Fadens durch 
den Fadenspannungsmesser der Fig. 1 bis 5. 

Der in den Fig. 1 und 2 von der Seite und von oben darge- 
stellte erflndungsgemasse Fadenspannungsmesser umfasst 
ein Gehause, das aus zwei Teilen 11 und 12 besteht, die ge- 
geneinander verdrehbar sind. Dies ermoglicht es, eine im 
Gehauseteil 12 angeordnete Anzeigeeinrichtung 7 jeweils in 
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eine zur Ablesung geeignete Stellung zu drehen. Eine vor- 
teilhafte zweiteilige Ausbildung des Gehauses ist beispiels- 
weise in der CH-A-662 182 im Detail beschrieben. 

Aus dem Gehauseteil 11 heraus erstrecken sich drei paral- 
lele Messarme 2, 3 und 4, die jeweils ein Rohr 21, 31 bzw. 
41 umfassen, an derem ausseren Ende je ein Messrad 22, 32 
bzw. 42 drehbar montiert ist, auf denen ein erfasster Faden 1 
aufliegt, wie in Fig. 8 ersichtlich. Die Messrader 22 und 42 
sind mil relativ breiten, flachen Nuten versehen, in denen 
der Faden 1 zu liegen kommt, wahrend das Messrad 32 eine 
im Schnitt v-formige, den Faden 1 zentrierende Fuhrungs- 
nut aufweist. 

Urn das Erfassen des Fadens 1, beispielsweise auf einer 
laufenden Rundstrickmaschine, auch an relativ unzugangli- 
cher S telle mit Sicherheit zu ermoglichen, stehen gemass 
Fig. 6 die Messrader 22, 42 der Messarme 2, 4 in der Aus- 
gangsstellung (voll ausgezeichnete Lage) um das Mass a 
hinter dem Messrad 32 des Messarms 3 zuriick. In dieser 
Stellung kann die Fiihrungsnut des Messrads 32 leicht an 
den sich in Fadenlangsrichtung vorwarts bewegenden Faden 
1 angelegt werden. Anschliessend werden die beiden Mess- 
arme 2, 4 zunachst in Richtung der Pfeile A, d. h. in Langs- 
richtung der Messarme 2, 4 verschoben, bis deren Messra- 
der 22, 42 mit dem Messrad 32 zumindest annahemd fluch- 
ten (in Fig. 6 gestrichelt gezeichnete Lage), worauf eine 
weitere Bewegung der Messarme 2, 4 in Richtung der Pfeile 
B in Fig. 7 erfolgt, so dass der Faden 1 sicher in den Nuten 
der Messrader 22, 32, 42 zu liegen kommt, wie in Fig. 8 dar- 
gestellt. Die Vcrstellung der Messarme 2, 4 erfolgt iiber ei- 
ncn herkommlichcn handbctatigten Mechanismus, zu des- 
sen Betatigung ein aus dem Gehauseteil U ragender Druck- 
knopf 6 gedriickt werden muss. 

Zur Messung der Fadenspannung wird die Tatsache aus- 
genutzt, dass der Faden 1 derart auf den Messarm 3 wirkt, 
dass dieser ausgelenkt wird. Die Auslenkung wird im Innern 
des Gehauseteils 11 mittels einer Messeinrichtung beispiels- 
weise auf elektro-optische Weise mit Fotodioden gemessen 
und in die entsprechende Fadenspannung umgerechnet und 
diese schliesslich von der Anzeigeeinrichtung 7 angezeigt. 

Die Rotalionsgeschwindigkeit des Messrads 22 kann bei 
Bedarf mittels eines Sensors 5 gemessen werden, der auf 
dern Rohr 21 des Messarms 2 fest montiert ist. Das in den 
Sensor 5 hineinragende Messrad 22 umfasst Markierungen, 
z. B. blankpolierte und/oder schwarz mattierte Flachen, die 
vom Sensor 5, beispielsweise einem Infrarotsensor, wah- 
rend des Rotiercns des Messrads 22 crfasst werden. Dabei 
erzeugt der Sensor 5 bei jeder erfassten Markierung einen 
Impuls, der iiber eine der Leitungen 51 (siehe Fig. 5), die im 
Innern des Rohres 21 in das Gehauseteil 11 hinein zu Mit- 
teln zur Berechnung der Fadengeschwindigkeit aus der Ro- 
tationsgeschwindigkeit des Messrads 22 verlaufen, gelangt. 
Mit diesen Mitteln kann die Fadengeschwindigkeit berech- 
net und schliesslich von der Anzeigeeinrichtung 7 angezeigt 
werden. 

Zum Umschalten von derFadenspannungsmessung und - 
anzeige zur Messung und Anzeige der Fadengeschwindig- 
keit dient ein Funktionswahlsch alter 9 in Form eines oben 
aus dem Gehauseteil 11 ragenden Drehschalters. Mit diesem 
Funktionswahlschalter 9 sind ausserdem noch verschiedene 
Arten von Fadenlangenmessungen cinstellbar, die ausge- 
hend von der Fadengeschwindigkcitsmessung auf der Defi- 
nition eines Start- und eines Stoppsignals beruhen. Mit Mit- 
teln zur Berechnung der Lange des zwischen dem Start- und 
dem Stoppsignal iiber das Messrad 22 laufenden Fadens 1 
aus der gemessenen Fadengeschwindigkeit kann dann die 
gesuchte Fadenlange, beispielsweise die Fadeneinlauflange 
einer Rund- oder Flachstrickmaschine, berechnet werden. 
Alternativ kann die gesuchte Fadenlange auch direkt aus der 



Anzahl Umdrehungen des Messrads 22 zwischen dem Start- 
und dem Stoppsignal berechnet werden. 

Bei dem insbesondere in Fig. 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel werden das Start- und das Stoppsignal durch 
5 Mittel 8 zur Erzeugung eines Start- und eines Stoppsignals 
erzeugt, die ein Ausloseelement 81 in Form eines Magneten 
und einen Naherungsschalter 82 umfassen, der einen Impuls 
generiert, wenn das Ausloseelement 81 vor ihm passiert. 
Das Ausloseelement 81 wird beispielsweise an einem rotie- 
renden Maschinenleil, z. B. einer Rund- oder Flachstrick- 
maschine, befestigt und der Naherungsschalter 82 wird der- 
art angeordnet, dass das Ausloseelement 81 periodisch vor 
ihm passiert. Der beim Passieren des Ausloseelements 81 im 
Naherungsschalter 82 generierte Impuls gelangt iiber ein 
Kabel 83 zu im Innern des Gehauseteils 11 angeordneten 
Mitteln, die iiber den Funktionswahlschalter 9 einstetlbar je- 
weils nach einem Impuls oder mehreren, vorzugsweise 10 
oder 100, Impulsen (bzw. Umdrehungen des Maschinen- 
teils) abwechslungsweise ein Start- und ein Stoppsignal er- 
zeugen. 

Das Kabel 83 ist mittels eines in eine am Gehauseteil 11 
angeordnete Steckdose 85 gesteckten Steckers 84 abnehm- 
bar mit diesen Start- und Stoppsignalerzeugungsmitteln ver- 
bunden. Bei abgenommenem Kabel 83 und Stecker 84 kann 
die Steckdose 85 mittels eines schwenkbar montierten Dek- 
kels 86 zur Vermeidung einer unnotigen Verschmutzung 
verschlossen werden. 

Der dargestellte Fadenspannungsmesser umfasst ausser- 
dem einen Drehknopf 71 zur Nullabgleichung der Anzeige- 
einrichtung 7 und einen Kipphebel 72, mit dem eine Damp- 
fung der Anzeige eingeschaltet werden kann, so dass insbe- 
sondere bei Vibrationen weniger grosse Ausschlage auftre- 
ten. Die Dampfung kann beispielsweise durch Mitteln einer 
Mehrzahl an Messungen erfolgen. 

Zu dem vorbeschriebenen Fadenspannungsmesser sind 
weitere konstruktive Variationen realisierbar. Hier aus- 
driicklich erwahnt sei noch, dass das Gehause 11, 12 selbst- 
verstandlich auch einstiickig ausgebildet sein konnte. 

Patentanspruche 

1. Fadenspannungsmesser mit einem Gehause (11, 
12), drei aus diesem herausragenden Messarmen (2, 3, 
4), die derart verstellbar sind, dass mit ihnen ein zu 
messendcr Faden (1) fassbar ist, einer Messeinrichtung 
zur Ermittlung der Fadenspannung und einer Anzeige- 
einrichtung (7) zum Anzeigen der Messwerte, da- 
durch gekennzeichnet, dass einer der Messarme (2, 3, 
4) ein Messrad (22) aufweist, das bei erfasstem, sich in 
Fadenlangsrichtung bewegendem Faden (1) von die- 
sem gedreht wird, und der Fadenspannungsmesser ei- 
nen Sensor (5) zur Ermittlung der Rotationsgeschwin- 
digkeit des Messrads (22) umfasst. 

2. Fadenspannungsmesser nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass er Mittel zur Berechnung der Fa- 
dengeschwindigkeit aus der Rotationsgeschwindigkeit 
des Messrads (22) umfasst. 

3. Fadenspannungsmesser nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Messrad (22) Mar- 
kierungen, z. B. blankpolierte und/oder schwarz mat- 
tierte Flachen, aufweist, die vom Sensor (5), beispiels- 
weise einem Infrarotsensor, wahrend des Rotierens des 
Messrads (22) erfasst werden. 

4. Fadenspannungsmesser nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er Mittel (8) zur 
Erzeugung eines Start- und eines Stoppsignals und 
Mittel zur Berechnung der Lange des zwischen dem 
Start- und dem Stoppsignal iiber das Messrad (22) lau- 
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fenden Fadens (1) aufweist. 

5. Fadenspannungsmesser nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (8) zur Erzeugung ei- 
nes Start- und eines Stoppsignals ein Ausloseelement 
(81) und einen Naherungsschalter (82) umfassen, der 5 
einen Impuls generiert, wenn das Ausloseelement (81) 
vor ihm passiert. 

6. Fadenspannungsmesser nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass er Mittel aufweist, die einstellbar 
jeweils nach einem Impuls oder mehreren, vorzugs- 10 
weise 10 oder 100, Impulsen abwechslungsweise ein 
Start- und ein Stoppsignal erzeugen. 

7. Fadenspannungsmesser nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ausloseelement (81) 
ein Magnet (81) ist. 15 

8. Fadenspannungsmesser nach einem der Anspriiche 
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Naherungs- 
schalter (82) iiber ein Kabel (83) abnehmbar mit dem 
Gehause (11, 12) verbunden ist. 

9. Fadenspannungsmesser nach einem der Anspriiche 20 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er einen Funkti- 
onswahlschalter (9) aufweist, mit dem zwischen Fa- 
denspannungsmessung, Fadengeschwindigkeitsmes- 
sung und/oder Fadenlangenmessung, vorzugsweise 
verschiedenen Arten von Fadenlangenmessungen, um- 25 
geschaltet werden kann. 

10. Verwendung eines Fadenspannungsmessers nach 
einem der Anspriiche 5 bis 9 zur Messung der Faden- 
einlauflange einer Strickmaschine, wobei das Auslo- 
seelement (81) an einem rotierenden Maschinenteil be- 30 
festigt und der Naherungsschalter (82) derart angeord- 
net wird, dass das Ausloseelement (81) periodisch vor 
ihm passiert 
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